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細菌の免疫機能に注目
　遺

い

伝
でん

子
し

（ゲノム）を操
そ う

作
さ

する技
ぎ

術
じゅつ

は1970年
ね ん だ い

代
からあり、農

の う さ く ぶ つ

作物の品
ひん

種
しゅ

改
か い

良
りょう

や医
い

薬
や く

品
ひ ん

製
せ い

造
ぞ う

などのさ
まざまな分

ぶん

野
や

で利
り

用
よう

されてきました。しかし、従
じゅう

来
ら い

の技
ぎ

術
じゅつ

は取
と

り扱
あつか

いが難
むずか

しく、組
く み

換
か

え体
た い

（遺
い

伝
で ん

子
し

を組
く

み換
か

えた細
さ い ぼ う

胞や生
せ い た い

体）をつくり出
だ

すのに時
じ

間
か ん

がかか
るという課

か

題
だい

がありました。それを解
か い け つ

決したのが
C

クリスパー

RISPR-C
キャスナイン

as9 ですが、開
か い は つ

発の発
ほ っ た ん

端は細
さ い き ん

菌がウイル
スから身

み

を守
まも

る免
めんえき

疫の研
けん

究
きゅう

でした。
　シャルパンティエ氏

し

とダウドナ氏
し

は、細
さ い き ん

菌が持
も

つ
免
めん

疫
えき

機
き

能
のう

が、感
か ん せ ん

染したウイルスの遺
い

伝
で ん

子
し

を切
せ つ だ ん

断する
ことに注

ちゅう

目
もく

。細
さ い き ん

菌が持
も

つ「C
キャス

as」と呼
よ

ばれる酵
こ う

素
そ

で
ウイルスを切

せ つ だ ん

断し、切
せ つ だ ん

断された場
ば

所
し ょ

の遺
い

伝
で ん

情
じょう

報
ほ う

を、
細
さい

菌
きん

の遺
い

伝
でん

子
し

中
ちゅう

の「C
クリスパー

RISPR」という場
ば

所
し ょ

で記
き

憶
お く

し
ていることを明

あき

らかにしました。ウイルスの遺
い

伝
で ん

子
し

を覚
おぼ

えているので、再
ふたた

び同
お な

じウイルスが感
か ん せ ん

染すると、
すぐに切

せつだん

断して退
たい

治
じ

できるというわけです。
　この免

め ん え き

疫のしくみを遺
い

伝
で ん

子
し

操
そ う

作
さ

技
ぎ

術
じゅつ

に応
お う よ う

用し、
狙
ねら

った遺
い

伝
でん

子
し

に結
けつごう

合する「ガイドRNA」を、酵
こ う

素
そ

の
「C

キャスナイン

as9」に取
と

りつけることで、ターゲットとなる遺
い

伝
でん

子
し

を確
か く じ つ

実に切
せ つ だ ん

断できるようにしました。切
せ つ

断
だ ん

した
遺
い

伝
でん

子
し

の機
き

能
のう

を欠
け つ ら く

落させたり、そこに別
べ つ

の遺
い

伝
で ん

子
し

を
挿
そう

入
にゅう

したりすることもできます。2012年
ね ん

に発
は っ

表
ぴょう

さ
れるとこの技

ぎ

術
じゅつ

は瞬
またた

く間
ま

に広
ひ ろ

まり、世
せ

界
か い

中
じゅう

の研
け ん

究
きゅう

機
き

関
かん

で利
り

用
よう

されるようになりました。

ゲノム編集には課題も
　その中

なか

には私
わたし

たちの日
にち

常
じょう

生
せい

活
かつ

に関
かか

わる研
けん

究
きゅう

もあ
り、京

きょう

都
と

大
だい

学
がく

、近
きん

畿
き

大
だい

学
がく

などの研
けん

究
きゅう

グループはマダ
イやトラフグの筋

きん

肉
にく

量
りょう

を調
ちょう

節
せつ

する遺
い

伝
でん

子
し

を欠
け つ ら く

落させ
ることで、身

み

の多
おお

い魚
さかな

を開
か い は つ

発する研
けん

究
きゅう

を進
すす

めていま
す。今

こん

後
ご

、もっと手
て

頃
ごろ

な価
か

格
かく

で高
こう

級
きゅう

な食
しょく

材
ざい

を食
た

べら
れるようになるかもしれません。
　一

い っ ぽ う

方、C
クリスパー

RISPR-C
キャスナイン

as9 には、倫
りん

理
り

的
てき

な課
か

題
だい

もある
と指

し

摘
てき

されています。2018年
ねん

には中
ちゅう

国
ごく

の研
けん

究
きゅう

者
しゃ

が
エイズを発

はっ

症
しょう

させるウイルスに感
か ん せ ん

染しにくくなるよ
う、受

じ ゅ せ い ら ん

精卵にゲノム編
へん

集
しゅう

を行
おこな

ったと発
はっ

表
ぴょう

して批
ひ

判
はん

さ
れました。人

に ん げ ん

間に対
たい

するゲノム編
へん

集
しゅう

の応
お う よ う

用は、病
びょう

気
き

の治
ち

療
りょう

にも役
やく

立
だ

てられるだけに期
き

待
たい

が高
たか

まりますが、
慎
しん

重
ちょう

な議
ぎ

論
ろん

を重
かさ

ねていく必
ひつよう

要があります。

簡単に遺伝子を
操作できる
ゲノム編集技術を開発

酵素 Cas9 に取りつけられたガイド RNA がターゲット遺伝子
に誘導し、Cas9 が特定の位置で遺伝子をカットしてゲノム編
集を行う。




